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Izvjesce o kakvodi tla u zasti¢enim podrucjima Sisacko-
moslavacke Zupanije

1. Uvod

Programom zastite okoliSa Sisacko-moslavacke Zupanije (,Sluzbeni glasnik
Sisasko-moslavacke Zupanije” 15/03) odredeno je da ¢e se, zbog opcenitog nedostatka
podataka, u narednom razdoblju provoditi mjerenja kakvoce tla. U periodu od 2004. do
2007. godine, provedena su tri godiSnja mjerenja (po _jedno uzorkovanje godisnje)
kakvoce tla uz devet odlagalista komunalnog otpada u Zupaniji (sva odlagali$ta osim
Goricice u Sisku). Ovim mjerenjima, Ciji su rezultati objedinjeni u Izvjeséu o kakvodi tla
uz odlagalista komunalnog otpada na podruéju Sisacko-moslavacke Zupanije u 2007.
godini (,Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke Zupanije” 14/08), dobiveni su osnovni
podaci o kakvodi tla u blizini odlagalista. Programom mjerenja kakvoce tla u Sisacko-
moslavackoj ZzZupaniji, kOJega je Zupanijsko poglavarstvo donijelo 12. veljace 2008.
godine, odredeno da ¢e se u 2008. godini mjeriti kakvoca tla na devet lokacija u
zasticenim podrudjima Zupanije, te da ¢ée se takva mjerenja provesti i u 2009. i 2010.
godini.

Novim Programom zastite okolia SisaCko-moslavacke Zupanije (,Sluzbeni glasnik
Sisacko-moslavacke Zupanije” 8/10) kao jedna od mjera zastite tla u Zupaniji odreden je
i nastavak pracenja kakvoce tla u zasticenim podrucjima.

U dogovoru s javnim ustanovama koje upravljaju zasticenim podruéjima u
Zupaniji (Javnom ustanovom za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima Sisacko-
moslavacke Zupanije i Javnhom ustanovom Park prirode Lonjsko polje), odredene su
lokacije na kojima je obavljeno uzorkovanje:

Znacajni krajobraz Odransko polje — Greda,

Znacajni krajobraz Odransko polje — Ljubljanica - jezero,

Regionalni park Moslavacka gora (privremena zastita) — Voloder,

Sunjsko polje (ekoloska mreza, predlozeni znacajni krajobraz),

Dolina rijeke Kupe (ekoloska mreza, predlozeni znacajni krajobraz) -
Nebojan,

Posebni botanicki rezervat cret Don-mocvar, blatusa,

Dolina rijeke Une (ekoloska mreza, predlozeni regionalni park) — Kozibrod,
Park prirode Lonjsko polje — Poganovo polje,

Park prirode Lonjsko polje — Muzilovdica polje.

Na svim lokacijama uzet je po jedan uzorak tla, i GPS uredajem su odredene
koordinate. Uzorkovanje i analizu napravila je Sluzba za ekologiju Zavoda za javno
zdravstvo Sisacko-moslavacke zupanije.
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Kako se radi o istrazivanju u zasticenim dijelovima prirode, od Ministarstva
kulture, Uprave za zastitu prirode ishodeno je dopustenje (klasa: UP/I-612-07/08-
33/140, urbroj: 532-08-02-02/1-07-2, od 27. veljace 2008. godine) sukladno ¢lanku 67.
Zakona o zastiti prirode (,Narodne novine” 70/05 i 139/08).

2. Lokacije

Zasti¢ena podrucja u kojima je obavljeno uzorkovanje odredena su Programom
mjerenja kakvoce tla u SisaCko-moslavackoj Zupaniji u 2008. godini, dok su same
lokacije dogovorene s predstavnicima javnih ustanova koje upravljaju zasticenim



podru¢juma (Javna ustanova za upravljanje zasticenim prirodnim vrijednostima Sisacko-
moslavacke Zupanije i Javna ustanova Park prirode Lonjsko polje). Predstavnici javnih
ustanova prisustvovali su uzimanju uzoraka. Uzorkovanja su izvrSena na istim lokacijama
kao i u 2008. i 2009. godini.

Lokacije su prikazane u tablici 1.

Tablica 1.: Lokacije na kojima je ispitivana kakvoca tla

br.| zasti¢eno podrudje lokacija opis GPS koordinate
1. Odransko polje Greda pasnjak Selski| N 45°32'408” E 16°18'246"
(znacajni krajobraz) gaj, ulaz od
zelj. postaje
2. Odransko polje Ljubljanica | pasnjak uz N 45°33'818” E 16°22'063"
jezero, ulaz
od sela
3. Moslavacka gora Voloder ulaz lijevo N 45°33'131” E 16°40'689"
(regionalni park, poslije mosta,
privremena zastita) uz potok
4, Sunjsko polje (ek. Zreme ulaz desno od | N 45°18'685” E 16°40'686"
mreza, predlozeni sela
znacajni krajobraz)
5. | Dolina rijeke Kupe (ek. | Nebojan ulaz od sela | N 45°29'789” E 16°12'466"
mreza, predlozeni
znacajni krajobraz)
6. Cret BDon-mocvar cret lokva u N 45°19'358” E 15°54'716"
(posebni botanicki rezervatu,
rezervat) ulaz od
pozajmista
7. | Dolina rijeke Une (ek. | Kozibrod |sprudovi, ulaz| N 45°32'205” E 16°19'550"
mreza, predlozeni od Kuljana
regionalni park)
8. Lonjsko polje (park Poganovo polje N 45°15'18,20” E 17°1'36,46"
prirode) polje
9. Lonjsko polje Muzilovcica polje N 45°23'57,27" E 16°41'37,17"

3. Rezultati analize

Zbog nepostojanja zakonske regulative, kao mjerodavan propis je do sada
koristen Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciS¢enja Stetnim tvarima
(,Narodne novine” 15/92), u kojemu su odredene graniCne vrijednosti koncentracija
odredenih metala i metaloida, kao i policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) koje
moraju zadovoljavati teksturna laka tla, skeletna tla i tla siromasna humusom (I. grupa),
i teksturna teza i teSka tla i tla bogata humusom (II. grupa). Pravilnikom nisu bile
odredene grani¢ne vrijednosti koncentracija drugih onecis¢ujuc¢ih tvari (organoklorni
pesticidi, poliklorirani bifenili i triazinski pesticidi) za tla, ve¢ samo za gradski mulj i
kompost iz gradskog mulja koji se smiju koristiti na poljoprivrednim zemljiStima, te su
stoga za odredivanje kakvoce tla obzirom na ove parametre uzimane te granicne
vrijednosti.



Uzeti uzorci analizirani su u laboratoriju Sluzbe za ekologiju Zavoda za javno
zdravstvo Sisacko-moslavacke Zzupanije.

Rezultati (za 2008., 2009. i 2010. godinu) su sumarno prikazani u tablicama 2. i
3.

Tablica 2.: Izmjerene koncentracije metala, metaloida i PAH

Pokazatelj Rezultati analize (mg/kg) po lokacijama Granicne
2008./2009./2010. godina vrijednost
i prema
Pravilniku
(NN
15/92)
(mg/kg)

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 1, II.

arsen 30,3 | 12,0 | 38,9 | 33,5 | 822 | 37,0 | 13,5 | 79,4 | 90,9 | 20 | 30
1| 585 | 6,64 | 661 | 560 | 531 | 559 | 153 | 14,8
- | 66,5 | 62,9 | 17,1 | 6,76 | 6,34 | 67,9 | 71,1

olovo 24,5 | 25,1 | 14,6 | 11,0 | 8,83 | 11,8 | 14,6 | 26,1 | 24,4 | 100 150
28,8 | 33,7 | 14,7 14,3 | 25,7 | 22,0 | 17,0 | 41,9 | 36,9
22,0 | 26,4 | 7,28 | 0,61 | 6,88 | <0,03| 8,95 | 22,1 | 18,3

kadmij 0,28 | 0,16 | 0,10 | 0,36 | 0,18 | <0,01 | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 1 2
1,007 | 0,864 | 0,596 | 0,892 | 1,10 | 0,305 | 0,072 | 0,163 | 0,132
0,07 | <0,01|<0,01|<0,01| 0,41 | 0,22 | 0,27 | 0,51 | <0,01

Yiva 0,07 | 0,13 | 0,07 | 0,07 | 0,05 | 0,42 | 0,11 | 0,17 | 0,15 | 1 2
0,072 | 0,113 | 0,051 | 0,051 | 0,092 | 0,253 | 0,072 | 0,163 | 0,132
0,064 | 0,113 | 0,061 | 0,052 | 0,083 | 0,071 | 0,074 | 0,153 | 0,133

nikal 24,5 | 48,8 | 27,5 | 356 | 19,6 | 1,54 | 33,4 | 48,5 | 51,9 | 50 | 60
45,1 | 41,1 | 30,6 | 358 | 44,1 | 10,9 | 44,6 | 62,4 | 62,4
74,1 | 53,9 | 33,8 | 39,5 | 29,8 | 5,71 | 46,6 | 52,4 | 63,3

cink 102 121 90,3 | 94,1 | 69,0 | 87,2 | 85,6 120 113 | 200 | 300
123,5| 115 78,0 100 133 71,2 | 78,0 133 118
190 166 118 135 | 96,9 | 65,6 107 151 172

krom 37,4 | 351 | 19,0 | 27,2 | 18,6 | <0,1 | 9,57 | 36,6 | 350 | 60 | 100
73,3 | 71,1 | 54,1 | 61,3 | 59,9 | 31,6 | 52,3 | 60,2 55,1
128 | 118 | 30,4 | 38,4 | 1,56 | <1 | 22,4 | 63,8 | 69,3

molibden | 0,53 | 0,52 | 0,26 | 0,14 | 0,38 | 0,97 | 0,72 | 0,25 | 0,32 | 10 | 15
1,40 | 1,23 | 0,370| 0,876 | 0,838 | 2,09 | 1,26 | 1,25 | 2,51
2,64 | 4,74 | 0,91 0,66 | 1,00 | 1,42 | 3,29 | 2,97 | 2,68

kobalt 8,48 | 18,3 | 12,0 | 12,6 | 6,08 | <0,1 | 6,29 | 11,2 | 152 | 50 | 50
15,8 | 20,5 | 14,4 | 15,0 | 19,3 | 10,2 | 13,3 | 20,9 | 25,0
23,0 | 15,7 | 13,3 | 15,6 | 11,4 | 456 | 11,1 | 14,6 | 13,8

bakar 17,1 | 25,82 |21,61| 19,4 | 9,081 | 7,65 | 14,7 | 28,5 | 25,7 | 60 | 100
242 | 2,2 | 95 | 157 | 7,8 | 6,62 | 12,7 | 30,4 | 27,2
32,3 | 32,3 | 345 26,1 | 18,2 | 8,17 | 19,2 | 33,5 | 37,5

PAH 0,130 | 0,060 | 0,089 | 0,044 | 0,163 | 3,356 | 0,173 | 4,750 | 0,104 | 2 2
0,065 | 0,038 | 0,014 | 0,010 | 0,059 | 0,222 | 0,028 | 0,043 | 0,010
0,003 | 0,005 | 0,017 | 0,010 | 0,033 | 0,168 | 0,023 | 0,029 | 0,015




Tablica 3.: Izmjerene koncentracije organoklornih pesticida, polikloriranih bifenila i
triazinskih pesticida

Skupina Pokazatelj Rezultati analize (pg/kg) po lokacijama Granic¢ne
pokazatelja 2008./2009./2010. godina vrijednosti prema
Pravilniku (NN
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 15/92) (pg/kg)

organoklorni HCH (bez | <0,1]| <0,1 - - - <0,1 - - - 50
pesticidi lindana) <1 24 ,03| 39|35 256| 23| 32|19
<0,1|<0,1|<0,1|<0,1|<0,1] 32 1,1 2,1 | <0,1

lindan 03] 0,3 - - - 6 - - - 100

o4 02|03)|03 <0109
<0,1|<0,1|<0,1|<0,1|<0,1] O, <0,1|<0,1|<0,1
<

aldrin <0,1|<0,1 - - - 0,1 - - - 50
<0,1|<0,1| 0,2 |<0,1| O,1 | 5,
<0,1|<0,1/<0,1|<0,1|<0,1] 1

heptaklor | <0,1| <0,1 - - - <0,1 - - 50
<0,1|<0,1, 04 | 0,2 |<0,1]10,6|<0,1|<0,1| O,1
<0,1|<0,1|<0,1|<0,1|<0,1<0,1|<0,1|<0,1|<0,1

DDT (DDT +| 0,6 | 0,5 - - - 72,2 - - - 500
DDE + DDD)| 2,5 | 0,7 1 22|02 /3603|1104
0404 |<01/04|05)|22)]03/<01| 04

HCB <0,1|<0,1 - - - 5,4 - - - 50

poliklorirani PCB 16,0 | 0,8 - - - 19,5 - - - 50
bifenili kongeneri 7,4 1,5 7,7 | 6,7 1,8 36 1,5 0,8 1,8
<1 <1 <1 <1 <1 121,5] <1 <1 <1

triazinski atrazin <10 | <10 | - - - <10 | - - - 50
pesticidi <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10

<10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10

4. Zakljucak

U 2010. godini ispitivanje kakvoce tla ponovo je obavljeno na devet lokacija u
zasticenim podrucjima Sisacko-moslavacke Zupanije. Analizirane su koncentracije metala
i metaloida (arsena, olova, kadmija, Zive, nikla, cinka, kroma, molibdena, kobalta i
bakra), policiklickih aromatskih ugljikovodika i postojanih organskih onecisc¢ivaca -
organoklornih pesticida, polikloriranih bifenila i triazinskih pesticida.

Rezultati su usporedeni s grani¢nim vrijednostima odredenima Pravilnikom o
zastiti poljoprivrednog zemljiSta od onecis¢enja Stetnim tvarima, i to vrijednostima za
teksturna laka tla, skeletna tla i tla siromasna humusom (I. grupa), i teksturna teza i
teska tla i tla bogata humusom (II. grupa) u odnosu na metale, metaloide i PAH, i
vrijednostima za gradski mulj i kompost iz gradskog mulja koji se mogu koristiti na
poljopriviednom zemljiStu u odnosu na postojane organske oneciS¢ivace. Valja
napomenuti da Pravilnik nije idealno mjerilo za odredivanje kakvoce tla (narocito obzirom
na postojane organske oneciséivace).

Rezultati pokazuju da su izmjerene koncentracije oneciscujucih tvari uglavnom
unutar granicnih vrijednosti za I. i II. grupu tala. Izuzetak je nikal na lokacijama 8 i 9 (u
Lonjskom polju). Dozvoljene koncentracije organoklornih i triazinskih pesticida i
polikloriranih bifenila za gradski mulj i kompost iz gradskog mulja koji se moze Koristiti
na poljoprivrednim povrSinama nisu prekoracene niti na jednoj od lokacija.

Mada je ovo tredi put da se kakvoca tla ispituje na ovim lokacijama, bududi da se
analiza provodi na samo po jednom uzorku sa svake lokacije, jos uvijek nije moguce



govoriti o razini oneciS¢enosti tla na ispitivanim podrucjima, kao ni o trendovima
onecisc¢enja. U pojedinim slucajevima (npr., krom na lokaciji 7 i nikal na lokaciji 5) razlike
izmedu rezultata godiSnjih mjerenja prevelike su i za smisleno usrednjavanje. Dobiveni
rezultati mogu posluziti samo kao slika nultog stanja za eventualna buduca istrazivanja.
Takoder, nepostojanje propisa koji bi regulirao kakvocu tla opcenito (ne samo za
poljoprivredno zemljiste), onemogucuje donosenje ocjene o stanju zagadenosti tla.

U 2010. godini donesen je novi Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od
oneciscenja (,Narodne novine” 32/10), te Pravilnik o metodologiji za pracenje stanja
poljoprivrednog zemljiSta (,Narodne novine” 60/10), kojima su odredene maksimalno
dopustene koli¢ine onecis¢uju¢ih tvari u pojedinim vrstama tla i metodologija
uzorkovanja. Kako ovo ispitivanje ne zadovoljava kriterije niti jednog od tih pravilnika
(nije odredena tekstura tla, uzorak nije reprezentativan za lokaciju), u ovom izvjesc¢u nije
moguce komentirati rezultate u smislu tih pravilnika.



