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1. Uvod

Programom zastite okolisSa Sisacko-moslavacke Zupanije (,Sluzbeni glasnik Sisasko-
moslavacke zupanije” 15/03) odredeno je da Ce se, zbog opcenitog nedostatka podataka, u
narednom razdoblju provoditi mjerenja kakvoce tla. U periodu od 2004. do 2007. godine,
provedena su tri godiSnja mjerenja_(po jedno uzorkovanje godisnje) kakvoce tla uz devet
odlagalista komunalnog otpada u Zupaniji (sva odlagaliSta osim GoriCice u Sisku). Ovim
mjerenjima, Ciji su rezultati objedinjeni u IzvieS¢u o kakvoci tla uz odlagalista komunalnog
otpada na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije u 2007. godini (,Sluzbeni glasnik Sisacko-
moslavacke Zupanije” 14/08), dobiveni su osnovni podaci o kakvoci tla u blizini odlagalista.
Programom mjerenja kakvoce tla u Sisacko-moslavackoj zupam]l kojega je Zupanijsko
poglavarstvo donijelo 12. veljaCe 2008. godine, odredeno da ¢e se u 2008. godini mjeriti
kakvoca tla na devet lokacija u zasti¢enim podru¢jima Zupanije, te da ¢e se takva mjerenja
provesti i u narednim godinama.

Novim Programom zastlte okoliSa SisaCko-moslavacke Zupanije (,Sluzbeni glasnik
Sisacko-moslavacke Zupanije” 8/10) kao jedna od mjera zastite tla u Zupaniji odreden je i
nastavak pracenja kakvoce tla u zasticenim podrudcjima.

U dogovoru s javnim ustanovama koje upravljaju zastiéenim podrucjima u Zupaniji
(Javnom ustanovom za upravljanje zasticenim prirodnim vrijednostima Sisacko-moslavacke
Zupanije i Javnom ustanovom Park prirode Lonjsko polje), odredene su lokacije na kojima je
obavljeno uzorkovanje:

Znacajni krajobraz Odransko polje — Greda,

Znacajni krajobraz Odransko polje — Ljubljanica — jezero,

Regionalni park Moslavacka gora — Voloder,

Sunijsko polje (ekoloska mreza, predlozeni znacajni krajobraz),

Dolina rijeke Kupe (ekoloSka mreza, predloZeni znacajni krajobraz) — Nebojan,
Posebni botanicki rezervat cret Don-mocvar, blatusa,

Dolina rijeke Une (ekoloska mreza, predlozZeni regionalni park) — Kozibrod,
Park prirode Lonjsko polje — Poganovo polje,

Park prirode Lonjsko polje — Muzilovcica polje.

Na svim lokacijama uzet je po jedan uzorak tla, i GPS uredajem su odredene
koordinate. Uzorkovanije i analizu napravila je SluZba za ekologiju Zavoda za javno zdravstvo
Sisacko-moslavacke Zupanije.

o@NoUTR LN

Kako se radi o istrazivanju u zasti¢enim dijelovima prirode, od Ministarstva kulture,
Uprave za zastitu prirode ishodeno je dopustenje (klasa: UP/I-612-07/08-33/140, urbroj:
532-08-02-02/1-07-2, od 27. veljate 2008. godine) sukladno Clanku 67. Zakona o zastiti
prirode (,,Narodne novine” 70/05, 139/08 i 150/11).
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2. Lokacije

Zastiena podrucja u kojima je obavljeno uzorkovanje odredena su Programom
mjerenja kakvocée tla u Sisacko-moslavackoj zupaniji u 2008. godini, dok su same lokacije
dogovorene s predstavnicima javnih ustanova koje upravljaju zasticenim podrucjuma (Javna
ustanova za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima Sisacko-moslavacke Zupanije i
Javna ustanova Park prirode Lonjsko polje). Predstavnici javnih ustanova prisustvovali su
uzimanju uzoraka. Uzorkovanja su izvrSena na istim lokacijama kao i u prethodnim
godinama.

Lokacije su prikazane u tablici 1.

Tablica 1.: Lokacije na kojima je ispitivana kakvoca tla

br.  zasticeno podrucje lokacija opis GPS koordinate
1. Odransko polje (znacajni Greda pasnjak Selski N 45°32'408" E 16°18'246"
krajobraz) gaj, ulaz od zelj.
postaje
2. Odransko polje Ljubljanica pasnjak uz N 45°33'818" E 16°22'063"
jezero, ulaz od
sela
3. Moslavacka gora Voloder ulaz lijevo N 45°33'131” E 16°40'689"
(regionalni park, poslije mosta,
privremena zastita) uz potok
4. | Sunjsko polje (ek. mreza, Zreme ulaz desno od N 45°18'685" E 16°40'686"
predloZeni znacajni sela
krajobraz)
5. Dolina rijeke Kupe (ek. Nebojan ulaz od sela N 45°29'789” E 16°12'466"
mreza, predloZeni znacajni
krajobraz)
6. Cret bon-mocvar (posebni cret lokva u N 45°19'358" E 15°54'716"
botanicki rezervat) rezervatu, ulaz
od pozajmista
7. Dolina rijeke Une (ek. Kozibrod sprudovi, ulaz N 45°32'205” E 16°19'550"
mreza, predlozZeni od Kuljana
regionalni park)
8. Lonjsko polje (park Poganovo polje N 45°15'18,20" E 17°1'36,46"
prirode) polje
9. Lonjsko polje Muzilovcica polje N 45°23'57,27"  E 16°41'37,17"
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3. Rezultati analize

Iako su 2010. godine doneseni novi provedbeni propisi koji se tiCu kakvoce tla -
Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od onecis¢enja (,Narodne novine” 32/10) i
Pravilnik o metodologiji za pracenje stanja poljoprivrednog zemljista (,Narodne novine”
60/10), u ovom izvjeSéu se, zbog slijedivosti podataka, rezultati analiza usporeduju s
Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciS¢enja Stetnim tvarima (,,Narodne
novine” 15/92), u kojemu su odredene granic¢ne vrijednosti koncentracija odredenih metala i
metaloida, kao i policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) koje moraju zadovoljavati
teksturna laka tla, skeletna tla i tla siromasna humusom (I. grupa), i teksturna teza i teska
tla i tla bogata humusom (II. grupa). Ovim Pravilnikom nisu odredene grani¢ne vrijednosti
koncentracija drugih onecis¢ujudih tvari (organoklorni pesticidi, poliklorirani bifenili i triazinski
pesticidi) za tla, ve¢ samo za gradski mulj i kompost iz gradskog mulja koji se smiju koristiti
na poljoprivrednim zemljistima, te su stoga za odredivanje kakvoce tla obzirom na ove
parametre uzimane te granicne vrijednosti.

U 2011. godini je u uzorcima po prvi put odredivana koncentracija mineralnih ulja,
buduéi da su novim pravilnicima odredene ciljane vrijednosti za slabu opterecenost naftnim
ugljikovodicima za mjesto incidenta i uspjesno sanirano onecis¢eno tlo.

Takoder, novi pravilnici odreduju metodologiju (u odnosu na broj i nacin uzorkovanja)
koja je izvan okvira moguénosti ovih ispitivanja.

Uzeti uzorci analizirani su u laboratoriju SluZzbe za ekologiju Zavoda za javno
zdravstvo Sisacko-moslavacke zupanije.

Rezultati (za 2008. - 2011. godine) su sumarno prikazani u tablicama 2., 3. i 4.

Tablica 2.: Izmjerene koncentracije metala, metaloida i PAH

Pokazatelj Rezultati analize (mg/kg) po lokacijama Granicne
2008./2009./2010./2011. godina vrijednosti

prema

Pravilniku

(NN 15/92)

(mg/kg)

. 2 3 4 5 6 7 8 9 I | L

arsen 30,3 12,0 38,9 33,5 8,22 37,0 13,5 79,4 90,9 20 30

151 585 664 661 560 | 531 55 153 148
- - 66,5 629 171 676 @ 634 679 71,1

olovo 245 251 146 11,0 883 | 11,8 146 261 244 100 @ 150
288 33,7 14,7 143 @ 257 | 220 170 @ 419 369
2,0 264 728 061 68 | <003 895 221 183
19,0 10,0 16,1 13,5 11,5 | 11,6 837 21,0 157
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Pokazatelj Rezultati analize (mg/kg) po lokacijama Granicne
2008./2009./2010./2011. godina vrijednosti
prema
Pravilniku
(NN 15/92)
(mg/kg)

kadmij 028 0,16 0,10 036 0,18 | <0,01 034 031 029 1 2
1,007 0,864 0,596 0,892 1,10 | 0,305 0,072 0,163 0,132
0,07 <001 <0,01 <001 041 | 022 027 051 <0,01
0,770 0,531 0,224 0,470 0,411 | 0,798 0,468 0,888 0,563

siva 007 0,13 007 007 005 | 04 011 017 015 1 2
0,072 0,113 0,051 0,051 0,092 | 0,253 0,072 0,163 0,132
0,064 0,113 0,061 0,052 0,083 | 0,071 0,074 0,153 0,133
0,099 0,127 0,063 0,082 0,108 | 0,174 0,148 0,171 0,135

nikal 245 488 275 356 196 | 1,54 334 485 51,9 50 | 60
451 41,1 | 30,6 358 441 | 109 446 624 62,4
741 539 338 395 298 | 571 466 524 633
128 373 51,8 522 788 | 160 750 726 833

cink 102 121 90,3 941 69,0 | 872 @ 856 120 @ 113 200 | 300
1235 115 780 100 133 | 71,2 780 133 118
190 166 = 118 135 969 | 656 = 107 = 151 172
198 | 212 166 = 273 | 202 | 239 838 335 204

krom 374 351 190 272 186 | <01 957 366 350 60 | 100
733 71,1 541 61,3 59,9 | 31,6 523 602 551
128 118 304 384 1,56 | <1 224 638 693
59,9 244 29,7 456 564 | 333 183 733 67,0

molibden | 0,53 052 026 0,14 0,38 097 072 025 032 10 | 15
1,40 123 0370 0,876 0,838 | 2,09 126 125 2,51
2,64 474 091 066 1,00 1,42 329 297 2,68

kobalt 8,48 18,3 12,0 12,6 6,08 <0,1 6,29 11,2 15,2 50 50
15,8 20,5 14,4 15,0 19,3 10,2 13,3 20,9 25,0
23,0 15,7 13,3 15,6 11,4 4,56 11,1 14,6 13,8

bakar 17,1 25,822, 21,619, 19,4 19,0817, 7,65 @147 @ 285 257 60 | 100
24,2 2 5 15,7 8 6,62 12,7 304 272

323 323 345 261 182 | 817 192 335 375
326 20,7 31,6 335 245 | 20,8 190 @716 33,3

PAH 0,130 0,060 0,089 0,0440, 0,1630,| 3,356 0,173 4,750 0,104 2 2
0,065 0,038 0,014 010 059 | 0,222 0,028 0,043 0,010
0,003 0,005 0,017 0,010 0,033 | 0,168 0,023 0,029 0,015
0,022 0,017 0.036 0,035 0,025 | 1,535 0,022 0,026 0,011
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Tablica 3.: Izmjerene koncentracije organoklornih pesticida, polikloriranih bifenila i triazinskih
pesticida

Skupina Pokazatelj Rezultati analize (pg/kg) po lokacijama Granicne vrijednosti
pokazatelja 2008./2009./2010./2011. godina prema Pravilniku

L2 3 4 |s e 7 8 o (NG

organoklorni HCH (bez <0,1 | <0,1 - - - <0,1 - - - 50

pesticidi lindana) <1 2,4 0,3 3,9 3,5 | 256 23 3,2 1,9
<0,1  <0,1 ] <01 <01 <0,1 32 1,1 2,1 | <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 | <0,1| <0,1 | 3,2 1,1 2,1 | <0,1

lindan 0,3 0,3 - - - 6 - - - 100
0,4 0,2 0,3 03 | <01 96 | <01 0,6 0,3
<0,1 | <0,1 <0,1 <01 <01 05 | <01 <01 <01
<0,1 | <0,1 <0,1 <01 <01 05 | <01 <01 <01

aldrin <0,1 | <0,1 - - - <0,1 - - - 50
(odnosno <0,1 <01 02 <01]| 01 53 <01 <01 <0,1
ukupni drini) | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 1,5 | <0,1 | <0,1 <0,1
<0,1| <0,1 <0,1] <0,1|<0,1 15 <01 <01 <01

heptaklor <0,1  <0,1 - - <0,1 - 50

<0,1 | <0,1 04 02 | <01 106 | <0,1 <0,1 0,11
<0,1 | <0,1  <0,1]| <0,1| <0,1 <0,1 <01  <0,1 | <0,1
<0,1 | <0,1  <0,1]| <0,1| <0,1 <0,1 <01  <0,1 | <0,1

DDT(DDT+ 06 05 @ - - -2 - - - 500
DDE+DDD) 25 07 1 22|02 36 03 11 04
04 04 <01 04 | 05 22 03 <01 04
04 04 <01 04 | 05 22 03 <01 04

HCB <0,1 | <0,1 - - - 5,4 - - - 50
poliklorirani | PCB kongeneri | 16,0 | 0,8 - - - 19,5 - - - 50
bifenili 7,4 1,5 7,7 6,7 1,8 36 1,5 0,8 1,8

<1 <1 <1 <1 <1 | 215 <1 <1 <1
<1 <1 <1 <1 <1 | 215 <1 <1 <1

triazinski atrazin <10 @ <10 - - - <10 - - - 50
pesticidi <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
<10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 <10 | <10 | <10
<10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 <10 | <10 | <10
Tablica 4.: Izmjerene koncentracije mineralnih ulja
Pokazatelj Rezultati analize (mg/kg) po lokacijama, 2011. godina
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Mineralna ulja 25,9 20,8 511 25,3 39,3 1110 29,9 47,4 32,7
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4. Zakljucak

U 2011. godini ispitivanje kakvoée tla ponovo je obavljeno na devet lokacija u
zastiéenim podruéjima Sisacko-moslavacke zupanije. Analizirane su koncentracije metala i
metaloida (olova, kadmija, Zve, nikla, cinka, kroma i bakra), policiklickih aromatskih
ugljikovodika i postojanih organskih onecis¢ivata — organoklornih pesticida, polikloriranih
bifenila, triazinskih pesticida i mineralnih ulja.

Rezultati su usporedeni s grani¢nim vrijednostima odredenima Pravilnikom o zastiti
poljoprivrednog zemljiSta od oneciS¢enja Stetnim tvarima, i to vrijednostima za teksturna laka
tla, skeletna tla i tla siromasna humusom (I. grupa), i teksturna teza i teska tla i tla bogata
humusom (II. grupa) u odnosu na metale, metaloide i PAH, i vrijednostima za gradski mulj i
kompost iz gradskog mulja koji se mogu koristiti na poljoprivrednom zemljistu u odnosu na
postojane organske oneciS¢ivace. Valja napomenuti da Pravilnik nije idealno mijerilo za
odredivanje kakvoce tla (narocito obzirom na postojane organske oneciséivace).

Rezultati pokazuju da su izmjerene koncentracije oneciséujucih tvari uglavnom unutar
granicnih vrijednosti za I. i II. grupu tala. Izuzeci su nikal na lokacijama 1 (Odransko polje),
5 (dolina rijeke Kupe), 7 (dolina rijeke Une), 8 i 9 (Lonjsko polje), te cink na lokaciji 8.
Dozvoljene koncentracije organoklornih i triazinskih pesticida i polikloriranih bifenila za
gradski mulj i kompost iz gradskog mulja koji se moze koristiti na poljoprivrednim
povrSinama nisu prekoracene niti na jednoj od lokacija, i opcenito su vrlo niske.

Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciS¢enja (,Narodne novine”
32/10) odredene su maksimalne dopustene kolicine onecis¢ujuc¢ih tvari (MDK) u
poljoprivrednom tlu. Medutim, kako uzorkovanje nije izvrSeno na nacin koji bi omogucio
odredivanje vrste tla, ove vrijednosti navedene su samo referentno u tablici 5., te
interpretacija rezultata sukladno Pravilniku nije izvrSena.

Tablica 5.: Maksimalne dopustene kolicine oneciscujucih tvari obzirom na vrstu tla (mg/kg)
rema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciscenja

Vrsta tla kadmij krom bakar Ziva nikal olovo cink
Pjeskovito = 0,0-0,5 0-40 0-60 0,0-0,5 0-30 0-50 0-60
Praskasto- = 0,5-1,0 40 - 80 60 - 90 05-1,0 30-50 50-100 | 60-150
ilovasto
Glinasto 1,0-2,0 | 80-120 90-120 H 1,0-1,5 50-75 100 - 150 | 150 - 200

Ukupne koncentracije policiklickih aromatskih ugljikovodika nisu presle MDK za teska
tla iz Pravilnika o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od onecis¢enja (2 mg/kg), dok je samo na
lokaciji 6 (Cret Bon-mocvar) prekoraena MDK za laksa i skeletna tla (1 mg/kg).

Obzirom na koncentracije pesticida, MDK iz Pravilnika o zastiti poljoprivrednog
zemljiSta od oneciscenja nisu prekoracene niti na jednom uzorku.
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Obzirom na oneciS¢enje mineralnim uljima, jedino je na lokaciji 6 (Cret Bon-mocvar)
izmjereno znacajnije onecisCenje, te se stoga ova lokacija moze smatrati slabije opterecena
naftnim ugljikovodicima. Obzirom na znacaj ovog posebnog rezervata, trebalo bi identificirati
izvor ovog oneciS¢enja, te poduzeti mjere za njegovo sprecavanje.

Kao i u prethodnim godinama, mali broj uzorkovanja i relativno znacajne razlike
izmedu rezultata analiza tijekom godina predstavija barijeru donoSenju zakljuaka i
uoCavanju trendova oneciScavanja tla u zastiéenim podrucjima. Dobiveni rezultati mogu
posluziti samo kao slika nultog stanja za eventualna buduca istraZivanja. Takoder,
nepostojanje propisa koji bi regulirao kakvocu tla opcenito (ne samo za poljoprivredno
zemljiSte), onemogucuje donosenje ocjene o stanju zagadenosti tla.

Kako bi se poboljSala kvaliteta podataka, u 2012. godini donijeti ¢e se novi Program
mjerenja kakvoce tla, kojim ¢e se smanijiti broj lokacija na kojima se vrSi uzorkovanje, te
povecati broj uzorkovanija.




